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1. Hva vil vi oppna
2. Hvordan kan vi fa til dette?

3. Muligheter og utfordringer




Hva vil vi oppna?
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Hva vil vi oppna? - Avstand og presisjon
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Hva vil vi oppna? - Maskinhastighet
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Hva vil vi oppna? - unnga farlige operasjoner
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Men hva med kostnadsspiralen?
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Hvordan kan vi fa til dette?
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En autonom farkost bruker den den ser til a Iase oppgaven den
har fatt best mulig

Oppgave
Se objekter og hvor den er

Beslutte hvor det er

\/ optimalt a fly eller se

Styre drone og kamera
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Autonomifunksjonalitet gjor ubemanna farkoster
mer robuste, effektive og enklere a styre
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FFI har en tverrfaglig satsning pa autonomi som bygger pa mange ars
erfaring med beslutningsautonomi og sensorprosessering

Sensorteknologi og
sensorprosessering
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Beslutningsautonomi
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FFls autonome systemer har «<samme» autonomi
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Muligheter og utfordringer
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En autonom farkost bestar av mange ulike komponenter som
ma virke sammen i sanntid

Sensorinformasjon ma . .

synkroniseres i tid og retning

Hardware™®
software ma
“virke sammen =/ -

_— Beslutningene
T
_mulig for
farkosten
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En autonom farkost ma fungere robust under ulike varforhold,
| ulike omgivelser og sammen med andre dynamiske objekter
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Utviklingen innen kunstig intelligens har gjort
maskinen revolusjonerende mye bedre til a «se»

e-i?!g—--lig . H
Bulldlng il

CA

' Building |

Foto: Alarmy

FFI



Dyp laering er monstergjenkjenning uten forstaelse for hvordan
verden virker

An airplane is parked on the tarmac at an airport A group of people standing on top of a beach

FFI Kilde: Lake, Brenden M., et al. "Building machines that learn and think like people." Behavioral and Brain Sciences 40 (2017).
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Kunstig intelligens
kan hjelpe oss a finne
«optimal» oppforsel

Foto: Forsvaret




Meningsfull menneskelig kontroll handler om a veaere i stand til
a vurdere hva som kan skje (ikke robust kommunikasjonslink)

Veldig
alvorlig

Alvorlig

Konsekvens

Ubetydelig

Veldig lav Lav Moderat Hay Veldig hay

Sannsynlighet
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Hva slags beslutninger kan vi la autonome systemer ta?
Det er i var interesse a gjore grasonen minst mulig

Situasjonen i dag

Grasone lkke OK

Best for oss

Best for «fienden»

Grasone lkke OK
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Vi dytter grensene for hva maskinen kan gjgre helt autonomt,
men ulike grader av menneskelig kontroll er nyttig

Menneskelig uavhengighet
A

Helt autonom
Fjernovervaka
Fjernoperert

Fjernstyrt

Skille hindring og ikke hindring Handtere statiske hindringer

Folge dynamiske objekter Handtere en dynamisk hindring

Gjenkjenne objekter Handtere mange hindringer

Kompleksitet omgivelser Oppgavekompleksitet
(fra maskinens synspunkt)
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Teknologisk evolusjon

Peak of Inflated
Expectations

Plateau of
Productivity

Expectations

Innovation Trough of
Trigger Disillusionment
Time
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Norwegian NMCM capability

MCH Vessel s 2
T

Influence Mine Sweep

LSV Master AUY
- MCM Divers

Mine Disposal
L]
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Gjennom P6359 far Sjeforsvaret innfort og
operasjonalisert teknologi for:

— Robust autonom USV
— Robust autonom AUV

— Teknologien fra disse systemene kan i fremtiden benyttes |
andre krigfgringsomrader:

* Minelegging

« ASW

* Targeting

* Minesystemer
o +++




Selv om maskiner erstatter soldater og
bemannede plattformer i de mest utsatte
rollene,

vil mennesker fortsatt vaere hovedaktorene i
en krig!
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Forsvarets forskningsinstitutt

Vi gjor kunnskap og ideer
til et effektivt forsvar



UCAV - farste landing pa skip i 2013
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Operatgrene ma effektivt kunne styre systemene og
nyttiggjore seg av informasjonen
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