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Forsvarets 

forskningsinstitutt

• Etablert 1946

• 702 ansatte

• Norges viktigste forskningsinstitusjon innen 

forsvarsrelatert FoU

• Driftsinntekter 886 mill. kr i 2017



Autonomi og autonome systemer

Autonomi – tilstand av selvstendighet (i forhold til en operatør).

Autonomt system – løser selvstendig en gitt oppgave i et gitt miljø.

https://www.geospatialworld.net

Overordnet mål → situasjonsforståelse → beslutte og handle for å nå målet

Hva kan maskiner hjelpe oss med? 

Beslutningsstøtte eller autonomi for ubemannede systemer



Internasjonal utvikling

https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwi0iKjPp4_hAhXppIsKHcwzAOoQjRx6BAgBEAU&url=https://www.wired.com/2015/08/boeings-new-autonomous-sub-can-dive-20000-feet-deep/&psig=AOvVaw2s-cXR35AN60tdK8N-AFrR&ust=1553122839839817
http://en.people.cn/n3/2018/0606/c90000-9467892.html
https://www.eurasiareview.com/19022018-south-china-sea-unmanned-vessels-and-future-operations-analysis-2/
https://www.google.com/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiXppe-po_hAhXowosKHdXwAckQjRx6BAgBEAU&url=https://www.defencetalk.com/israels-protector-unmanned-surface-vehicle-usv-technology-showcase-39832/&psig=AOvVaw23l-fe487GncbESa6JMapa&ust=1553122173597082


Teknologisk satsing på autonome systemer ved FFI

• 200 millioner over 5 år.

• Felles autonomirammeverk

• Utvikle demonstratorer for norske operasjoner og norsk miljø

• Samarbeid med akademia og industri



Hvorfor autonome systemer



Ubemannede systemer i sjøoperasjoner



Autonomi i 

ubemannede farkoster 

• Begrenset/ingen kommunikasjon.

– Prosessering ombord 

• Bortfall av GPS-signal forventet.

• Mindre personellkrevende

– Mange enheter per operatør

➢ Ubemannede systemer må ha 

høy grad av autonomi.



Sikker kommunikasjon 

og datahåndtering

Effektiv kommando- og 

kontroll

Robuste teknologiske 

løsninger

Fremtidig maritim minerydding

«Fremtidig utvikling av en norsk mineryddingskapasitet skal være basert 

på et ubemannet MCM konsept»
Sjef Sjøforsvaret (2015)

• Forsvarets første krigføringsområde med overgang til utstrakt bruk av 

autonome ubemannede systemer.

➢ Pilotprosjekt



Utvalgte eksempler på industriell utvikling og 

samarbeid med industrien.



Trekantsamarbeidet – den norske tilnærmingen



AUV FoU-områder ved FFI

• Autonomi

• Navigasjon

• Syntetisk aperture prosessering

• Ytelsesevaluering

Batteries and 

Fuel cells
Sonar

Autonomy
ATRNavigation

Performance

assessment



Hugin-utviklingen
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1990 1995 2000 2005 2010 2015

1990 Teknologisk gjennombrudd 

med saltvannsbatterier

1995 Start utvikling av 2 prototyper utv. for Statoil til 

bruk ifm dypvanns kartlegging på norsk sokkel

1997 Effektivitetskonk. i Boknafjorden 

Hugin overlegen ytelse 

1998 KM får lisensrettigheter fra 

Statoil og FFI

1999 KM får oppdrag for BP i Mexicogulfen

2000-2018 Salg av 35-45 Hugin til survey-bransjen
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1998 Utvikling av Hugin i MCM-

operasjoner starter

2001 – Demo av deteksjon av miner fra Oksøy-

klassen – >forståelse for kapasitet/behov

2004 Første prototyp anskaffet til Minevåpenet

2010 Hugin inngår i den operative strukturen om bord 

på Oksøy-klassen og er deployert i NATO styrke

2008 Første anskaffelse av Hugin 1000 MR 

m/SAS (KM underleverandør)

2017 Forsvarsmateriell signerer kontrakt 

for 4 Hugin

Sivile formål

Militære formål

1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025

2000 Samarbeid med NURC ifm SAS-teknologi

• 2017-> Konsepter for 

fremtidens minemotiltaks-

kapabiliteter basert på USV 

og AUV



« If its array of technology cannot

find MH370, then its likely that

nothing will…»

Illustrastion:Subsea World 

News (Jan’18)

«…she carries eight [] HUGINs…»



Odin, autonom ubemannet båt

Kamera LIDAR

RADAR
GPS



Situasjonsforståelse på Odin



COLREGS- The Convention on International 

Regulations for Preventing Collisions at sea



Teaming USV og AUV

• Algoritmer for samarbeidende 

autonome systemer - USV og 

AUV
• følging og posisjonsoppdatering



Nasjonal satsing på autonome skip

• Autonome skip

– neste revolusjonen innen sjøfart.

– enestående mulighet for norsk maritim klynge til å ta en internasjonal 

ledende rolle i utvikling og kommersialisering.

• Dual use – Like behov for forsvars og sivile aktiviteter.

➢ Autonomi - Tverrsektorielt samarbeid

• Kongsberg Maritime autonomimodul (K-Mate) – basert på FFI 

autonomirammeverk



Takk for

oppmerksomheten

Vi gjør kunnskap og ideer 

til et effektivt forsvar

Kontakt: andre.pettersen@ffi.no


