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Bakgrunn

= Sjoforsvarets MCM kapabilitet:
= Minedykkerkommandoen
= 2 Oksgy-klasse minejaktfartgy
= 2 Alta-klasse minesveipfartgy

= Byggeperiode 1990-1995
= Opprinnelig 4 jakt og 5 sveip

= Forventet levetid
= 25ar
= FD har igangsatt P6359

Fremtidig maritim
minemottiltakskapabilitet
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Fremtidig maritim

minemottiltakskapabilitet

= Oppdrag Konseptuell lgsning P6359:

«Det skal legges vekt pa d utnytte

mulighetsrommet innen moduloppbygde,

autonome og fjernstyrte systemer.»

(@)

(@)

Delsystemer 2023
Fgrste komplette kapasitet 2025/2026
Fgrste komplette system operativ. = 2026/2027

o Full operativ MCM-kapabilitet 2028
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026
Konseptfase *
Definisjonsfase e —

Anskaffelsesfase

Driftsfase
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Mulig konseptuell lgsning for P6359

= KL er ikke ferdigstilt.
= Fglgende konseptuelle Igsning er skissert:

* MCM-operasjoner gjennomfgres med autonome- og moduleere systemer operert fremskutt fra
et bemannet stgtte-/operasjonsfartgy posisjonert utenfor minefeltet.

* Modulzre systemer kan ogsa opereres fra landbaserte posisjoner.
 Alle alternativer inkluderer minedykkere

Fartey Farteystype Beskrivelse
u Relevante fartﬁy Fartoy til stette for | Fartey designet for a frakte og operere ubemannede
N el minemottiltaks- modulare minemottiltaks-systemer fremskutt. Tkke
operasjoner designet for operasjoner inne i minefarlig omrade.

Ubemannet plattform som kan operere inne 1 minefarlig
omrade. Skal kunne transporteres pd stotte- og
minemottiltaksfartey eller opereres fra land.

Kan operere minemottiltakssystemer fremskutt.

USV-plattform for
minemottiltaks-
komponenter
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Relevante modulaere
minemottiltaks-systemer

Konseptet dapner for andre

modulsere MCM-systemer:

* USV med tauet
minejaktsonar

* Juftbarne sensorer

« vapenstasjon for
ngytralisering

Modulare systemer komponenttype Beskrivelse
Hugin AUV viderefart fra
B ‘, AUV: stor eksisterenjje struktur. E_vner og
bruksomrade som medium, men
lengre rekkevidde og utholdenhet.
AUV brukes til
L a farvannsundersgkelser og minejakt.
o (YY) — AT Wi AUV; medium Kan utfare kartlegging, deteksjon,
klassifikasjon og identifikasjon av
minelignende objekter.
- . Operasjoner pa grunnere farvann
4 D . D AUV; liten (0-10m), med begrensede ytelser og

evner.

ROV, Engangsvapen

Operatgrstyrt undervannsfarkost for
identifikasjon og ngytralisering av
minelignende objekter.

Sveipesystemer
(Akustisk,
elektromagnetisk og
mekanisk sveip)

Systemer som lurer minene i
neerheten til & ga av. Akustisk sveip
stgyer og repeterer ekko for miner
med aktiv eller passiv sonar.
Tilsvarende vil elektromagnetisk og
mekanisk sveip lure miner med andre
typer sensorer og systemer.
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Forskning og utvikling (FoU)

Forsvaret ma kunne nyttiggjgre seg ny
teknologi for a lgse sine oppgaver

Forskning og utvikling pa hgyt internasjonalt
niva er en ngdvendig forutsetning

FoU-innsats prioriteres til utvikling av
spesifikke teknologier og produkter

Forsvaret

Teknisk
og operativ
evaluerin

Krav

Militaer
kapabilitet

Kommersielle
leveranser

Operasjons- -
konsepter
Stotte,
drift
FFI - " Industri

Utviklingssamarbeid

Trekantsamarbeidet mellom Forsvaret,
Forsvarets forskningsinstitutt (FFl) og
forsvarsindustrien er et nasjonalt
fortrinn som vil bli utnyttet videre
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Autonom LARS av AUV fra USV




Autonom LARS av AUV fra USV




Autonom LARS av AUV fra USV




Autonom LARS av AUV fra USV




isering.

.”.’

a

t

El

-

&«






isering.

.”.’

a

t

El

-

&«
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Robuste teknologiske lgsninger



MCM-relatert FoU-aktivitet ved FFI

Ubemannede systemer i det maritime domenet er
et teknologiomrade i rask utvikling

— Teknologisk risiko som ma handteres

Autonomi for USV og AUV
— COLREGS
— Hybrid Autonomy Layer (HAL)
e 0Odin USV
* Hugin AUV
— GPS-uavhengig posisjonering

Teknologidemonstratorer for bruk av USV i MCM-
operasjoner

— USV-basert influenssveip
— Bruk av engangsvapen fra USV
— Samhandling mellom USV og AUV




MCM-relatert FoU-aktivitet ved FFI

MCM Insite - verktgy for
beregning av MCM ytelse

AUV relatert forskning

— Autonomi

— Sonarteknologi og sonarytelse.

— Navigasjon :

— Automatisk malgjennkjenning (ATR) e -

— Automatisk endringsdeteksjon. ﬂgf\g?e}xlfj;k,fﬁiyn;°(ﬂ”§f matisk
I e

Automatisk endringsdeteksjon.

Process | [ tidelog | [ Cleariog | [ hHew

Mission 1 Mission 2 Difference



Videre arbeid mot nytt MCM-konsept

» Sette sammen enkeltkomponentene til et
helhetlig konsept

— Ngdvendig for a utnytte det teknologiske
potensialet

— K2-arkitektur
— Operasjonsprosedyrer

» Sikkerhetsgodkjenning av systemene

— Dersom systemene skal opereres optimalt
ma de handtere gradert informasjon

— Sikkerhetsloven er lite tilpasset
ubemannede system




Hva gjor andre nasjoner?

* Flere nasjoner har anskaffelser for
fremtidig MMCM kapabilitet.

UK / Frankrike
USA

Nederland / Belgia
Tyskland

e Kravom:

Fleksible lgsninger.

Mulighet til a skalere og raskt
distribuere kapasitet

Kosteffektive lgsninger
Redusert personellrisiko

Transition from dedicated MCMV to MCM Mission Package

Towed Sonar
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Delayed
Disposal §

System NS
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" dedicated
® platform-focussed

" flexible
® rapidly deployable

® capability focussed

® e.g. craft of opportunity

Reach Back Data Centres







